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Paienlanspriiche. 

1. Zahnbehandlungsgcrat ^um Aushiirtcn von 
fotopolymerisierbaren Zahnbehandlungsmitieln mit 
einer UV-Strahlenquelle und einem Uchilcilcr zur 
Uberiragung der Sirahlung zum Behandlungsori. 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , daB die UV- 
Strahlcnquelle (12) vom Einschaltzeitpunkt an im 
Bereich von 10 bis 30Sekunden die zur Hartun«' 
benotigte Dosis abgrbt, wobei am Ende der 
Bcstrahlungszeit die elektrische Leistung der Slrah- 
ienquelle (12) gegeniiber dem Normalbetrieb das 
Vier- bis Siebenfache beiragt 

2. Behandlungsgerat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Sirahlenquelle (12) nach 
einer halben Betriebszeit durch eine Kuhlvorrich- 
tung (16) kuhlbar isi. daO die Kiihlvorrichlung (16) in 
etwa nach Beendigung der Bestrahiung iiber die 
zwel- bis dreifache Betriebszeit hinaus eingeschaltet 
ist und daB erst anschlieBend die Strahlenqucllc (12) 
erneut beiriebsbereit ist 

3. Behandlungsgerat nach den Anspruchen I und 
2. dadurch gekennzeichnet. daB die Strahlcnquelle 
(12) mit einem sie umgebenden Reflektor (24), ein 
Ende des Lichtleiters (14), eine zur Abbildung der 
Strahlen m den Uchtleiier (14) noiwendige Opiik 
(18) und die Kuhlvorrichtung (16) in einem Gehause 
(32)angeordneisind. 

4. Bcliandiungsgerai nach Anspruch 3. dadurch 
gekennzeichnet, daB die Sirahlung unter Ausschal- 
tung der Opiik (18) direki in den Lichtieiter (14) 
abbildbar ist. 

5. Behandlungsgerat nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet. daB der 
Lichtlcuer(l4)ein Flussigkeiislichtlcitcr isi. 

b. Behandlungsgerat nach Anspruch 5. dadurch 
gekennzeichnet, daO zur Begrenzung der aus dem 
Flussigkeiisiichileiier (14) austreienden Strahlen in 
dem Weilenlangenbercich groBer glcich 320 nm 
Absorptions- und Transformalionsmittel im Fliissig- 
keiislichtleiter (14) vorgesehcn sind. 

7. Behandlungsgerat nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB dem Lichtieiter (14) Filter odcr 
Transformalionsmittel zur Erzeugung der im Wei- 
lenlangenbereich groBer glcich 320 nm iiegenden 
Strahlung vor- oder nachgeschaltct sind. 

8. Behandlungsgerat nach cincm der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB am 
freien Ende des Lichtleiters (14) ein abnchmbares 
und stenlisierbares AbschluBsiuck (20) anbringbar 

9. Behandlungsgerat nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Abschlufistiick (20) plan ist. 

10. Behandlungsgerat nach einem der vorhcrge- 
hendcn Anspruche. dadurch gekennzeichnet. daB am 
freien Ende des Lichtleiters (14) ein Haltegriff (30) 
angeordnet ist. 

1 1. Behandlungsgerat nach einem der vorherge- 
henden Anspruche. dadurch gekennzeichnet, daB am 
Gehause (20) ein AnschluB (22) zur Inbeiriebnahme 
der Anordnung (10) vorgesehen ist. 

12 Behandlungsgerat nach Anspruch 11. dadurch 
gekennzeichnet. daB der AnschluB (22) als kreisfor- 
miger zum Beispiel mit einem Ellenbogen einer 
Bedienungsperson zu beiatigender Druckschalter 

13. Behandlungsgerat nach Anspruch 1 1, dadurch 
gekennzeichnei. da8 der AnschluB (22) mil einem 



Fuflschalter verbunden ist. 

14. Behandlungsgerat nach den AnsprOchen 10 
und 1 1, dadurch gekennzeichnet, daB vom Haltegriff 
(30) erne Vcrbindung zum AnschluB (22) vorgesehen 

15. Behandlungsgerat nach einem der vorherge- 
henden Anspruche. dadurch gekennzeichnei. daB die 
Sirahlenquelle (12) mit dem Reflektor (24) eine 
Steckeinheil(26)isL 

»" 16. Behandlungsgerat nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet. daO die Steckeinneit (26) ein 
Emschub ist. der im Gehause (32) von auBen zu 
bedienen ist. 
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Die Erfmdung bezieht sich auf ein Zahnbehandlungs- 
gerat zum Ausharten von fotopolymerisierbaren Zahn- 
behandlungsmitieln mit cincr UV-Slrahlenquelle und 
emem Lichtieiter zur Uberiragung der Strahlung zum 
Behandlungsori. 

Es ist seil geraumer Zeit bekanni, fur Zahnversiege- 
lungen, -fullungen und -ersatz Maierialien zu verwen- 
den, die eine fotopolymerisierbare Zusammensetzung 
aufweisen. Bei den normalen Materialien muB der Arzt 
m kui^er Zeit diese anruhren und den Zahn damit 
behandein, da die Aushartung sehr schnell erfolgi. Eine 
fehlerhafie Fiillung isi daher schwcrlich zu korrigierea 
Werden dagegen fotopolymerisierbare Materialien 
verwendet, so bleibt dem Arzt geniigend Zeii. eine 
sorgfaltige Preparation am Zahn durchzufuhren. da die 
Aushartung erst durch die UV- Bestrahiung crfolgt. 

Es sind UV-Besirahlungsgeraie zur Zahnbehandlung 
bekanni. bci denen faseropiischc Leiter zur Uberira- 
gung cmcr gewunschten UV-Strahlung ihre Vcrwen- 
dung fmden (DE-OS 21 07 929). Zur Erzeugung der 
UV-Strahlen wird eine in einem Gehause vor einem 
Reflektor angcordnete Eniladungslampe benutzi. deren 
Funklionsweise der eines normalen medizinischen 
Besirahlungsgerates enisprichi. welches eine Anwarm- 
phase von ca. 3 bis 5 Minuien aufweist. Damit die in 
dieser Zeiidauer erzeugtc Sirahlung uber den Lichilei- 
ter nichi an den Behandlungsori gclangi, sind an dem 
» dem Bestrahlungsort zugewandtcn Ende des Lichtlei- 
ters Filter m den Strahlengang cinschaltbar. die die 
U V-Slrahlung absorbiercn. 

In der DE-OS 22 01 308 wird ein Bcsirahlungsgerat 
beschricben, welches als Handlampe mit gekrummiem 
I Lichilciterstab ausgebildet ist und ein pistolenfdrmiges 
Gehause aufweist. Wahrend der UV-Strahlenbehand- 
lung muB das Gerai in der Hand gehalten und zum 
Apphzieren der Strahlen auf die zu behandeinden 
Flachen von Hand gefuhrt werden. 

Durch Sicht und GroBe bedingi ist die Handhabbar- 
keit eines solchen Cerates schwierig. so daB die Gefahr 
besteht, daB Partien bestrahlt werden. die keincr 
UV-Sirahlung ausgcsetzi werden sollten.da moglichcr- 
weise Verbrennungen von Cewebeleilen im Mund des 
Patienien auftreien. 

Auch ist ein Bestrahlungsgerai bekanni. bei dem die 
Uberiragung der elektromagneiischen Wellen uber 
einen Flussigkcitslichtleiier erfolgi, der Absorptionsmii- 
lel beinhaliei. urn nur Strahlung gewunschler Wellen- 
angen am Behandlungsori auftreten zu lassen. Als 
UV-Strahlenquelle wird ein Hochdruckbrennerbenutzl 
der, urn Anlaufzeiten /u vermeiden. fortwahrend in 
Orundlastbetneben und in omen sogenanntcn Impulsbe- 
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ineb beim Aushanen von fotopolymensierbaren Zahn- 
schichien iimgeschaliet ..wird, bei dem dor Sirahler 
kurzzeitig Oberlasici wird. Dicse Bctricbsweise bedingi 
durch die siSndige Leisiungsaufnahme des Brenners in 
Grundlast eine unerwunschie Warmeemwicklung. 
Gleichzeitig wird durch die Kunkiionsweise die 
Lebensdauerder Brenner verkiirzt. 

Es ist nun Aufgabe der Erfindung, eine UV-Besirah- 
lungsanordnung der eingangs erwghnien Art verfugbar 
2U machen. die eine einfache Bestrahlung von zu 
hanenden Zahnfullmaterialien ermoglicht. bei den der 
Brenner nur wahrend der Behandlungsdauer in Betrieb 
isl und irotzdem Bestrahlungszeiten wie bei der zuvor 
crwahnien Impulsmelhode ermoglicht. so daO der 
Brenner eines solchen Cerates im Vcrgleich zu den 
bekannien Geraien cine langere Lebensdauer aufwcisi 
und eine ubermiiOige Warmeemwicklung vermieden 
wird. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemMB dadurch gelosi. 
daB die UV-Sirahlcnquelle vom Einschalizeitpunkt an 
im Bereich von 10 bis 30 Sekunden die zur Hartung von 
fotopolymerisierbaren Zahnbehandlungsmiiiein beno- 
ligte Dosis abgibt, wobei am Ende der Besirahlungszeit 
die elektrische Leistung der Strahlenquclle gegenuber 
dcm Normalbetricbdas Vier- bis Sicbenfache bcirSgt. 

Vorzugsweise betrSgi die Besirahlungszeit 20 Sekun- 
den. 

Bei Verwenden der errindungsgemaBen Sirahlungs- 
anordnung hat sich nun unerwarieicrweise gezeigt, daO 
nebcn den crwarietcn Voricilen cine bcssere Hariung 
der fotopolymerisierbaren Zahnfullmaterialien im Ver- 
gleich zu den Behandlungen nach der Impulsmeihode 
crfolgt, Ein mdglicher Grund liegr darin, dali bei der 
Impulsmeihode durch die von Anfang an hohe 
Besirahlungsstarkc die auBere besirahlte Schicht gleich 
gehartet wird und somii als Absorber fiir die 
anschlieBend applizierte Strahlung wirki, Dagcgen 
ermoglicht die von kleinen zu groBen Werien 
ansieigcnde Besirahlungsstarkc mil Hilfc der crfin- 
dungsgemaflen Anordnung cin gleichmaBiges Aushar- 
ten des fotopolymerisierbaren Materials. 

Da der Brenner durch die Uberlasiung kurzzcitig 
stark erwarmt wird. schaiiei sich nach der halbcn 
Betriebszeit eine KQhIvorrichtung. z. B. in Form eincs 
Ventilators ein und bleibi bis etwa iiber das Zwei- bis 
Dreifache der Betriebszeit hinaus, also nach Bestrah- 
lungsende eingeschaltet Erst anschlieBend kann der 
Brenner wieder gezundet werden, so daB ein Zerstoren 
durch zu schnell aufeinander erfolgende Oberlastungcn 
vermieden wird. 

Die Slrahlcnquelle mil einer die Strahlung in den 
Lichileiter. der vorzugsweise ein Flussigkeiislichileiter 
isi. abbildcnde Optik, und die Kuhlvorrichiung mit der 
elcktrischen Schaitung sind in einem Gehause unterge- 
bracht, welches als Einschub in eine Kon&ole eingebaut 
werden kann. Dabci kann auch auf die Opiik verzichtet 
werden, wenn die Strahlung von der Strahlenquclle und 
dem sie umgebenden ReOektor direkt in den Lichtleiler 
abgebildet wird. Damit bei unbcabsichiigtcr Bestrah- 
lung von Gewebeteilen keine unerwunschie Erythein- 
bildung Oder sogar Verbrennung auflriti. weist der 
FlUssigkeiislichtleiier Absorpiionsmiiiel auf. die die 
Strahlung unierhalb der Welleniange 320 nm absorbie- 
rcn. Oder die Strahlung wird durch cin zwischengeschal- 
ictes Filter auf Strahlung obcrhalb 320 nm begrenzi 
Dcm Lichileiter konnen auch Filter vor- odcr 
nachgeschaltei werden, urn Sirahlen unier 320 nm zu 
absorbieren bzw. diese in den Bereich groBer gleich 
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320 nm zu iransfomiieren. 

Ein einfaches Hardhaben des Lichileiiers wird durch 
einen in der Nahe der Lichtleiieraustrittsdffnung 
angeordneten Haltegriff ermoglichu an dem eine 
Auslosevorrichtung angebrachi sein kann. durch die 
iiber einen AnschluB am Gerategehausc der Besirah- 
lungsvorgang ausgelosi wird. Die Ausldsevorrichtung 
am Haltegriff kann durch Ausbildung des am Geratege- 
hausc befindlichen Anschlusses in Form eines kreisrun- 
den Druckschalters ersetzi werden, der z. B. durch 
Druck eines Ellenbogens des Bedienungspersonals 
betatigi wird. Zusatzlich dazu kann im elcktrischen 
Stromkreis eine Verzogerungsschaltung vorgesehen 
werden. durch die der Bestrahlungsbeginn in einem 
' gewunschien Umfang verzogeri wird. Eine andere 
Moghchkeit der Inbetriebnahme der Anordnung be- 
steht darin. daB der AnschluB am Gerat mil einem 
Fuflschalier verbunden ist, der durch FuBdruck betatiei 
wird. ^ 

> Des weiteren zeichnet sich die erfmdungsgemaBe 
Anordnung durch eine problemlose Wartung aus. Durch 
die nur kurzzeitige Uberlasiung des Brenners und die 
durch die Sicherheiisschaltung nichi unmitielbar hinier- 
einander vorzunehmende Strahlungsabgabe wird ein 
unnotiger BrennerverschleiB vermieden. Sollte dennoch 
der Brenner nicht mehr funktionsiuchtig sein, so kann 
dieser aus dem Gerat einfach gelosi und durch einen 
neuen ersetzi werden. Der Brenner ist namlich mit dem 
ihn umgebenden Reflektor als Sieckeinheii ausgebildei, 
die einem Einschub gleichkommt. 

Weiiere Einzelheiien. Merkmale und Vorieile der 
Erfindung ergeben sich aus der folgenden Beschreibung 
der Zcichnung. Es zcigt 

Fig. I eine schemaiische Darsiellung einer Bestrah- 
lungsanordnung. 

Fig. 2 eine graphische Darsiellung der elcktrischen 
Leisiungsaufnahme pro Zentimeter Bogenlange eines 
Brenners in der crfindungsgemaBen Anordnung im 
Vergleich zu einem in einem nach der Impulsmeihode 
betnebenen Geral angeordneiem Brenner als Funktion 
der Besirahlungszeit in willkurlichen Einheiten und 

Fig. 3 eine graphische Darsiellung der mil der 
ernndungsgemaBen Anordnung erzielien Harie von 
fotopolymerisierbaren Zahnschichien oder -teilen im 
Vergleich zu der durch ein Impulsgerai bei gleicher 
Dosis erreichten Harie als Funktion der Bestrahlungs- 
zeit in willkurlichen Einheiten. 

In Fig. 1 ist schemaiisch eine erfindungsgemaBe 
Be^rahlungsanordnung 10 mit einer UV-Strahienquelle 
12 dargestellt. Die Slrahlcnquelle 12 ist von einem 
Reflektor 24 umgeben. Die Slrahlcnquelle 12 und der 
Rcnekior 24 siellen eine Sieckeinheii 26 dan die als 
Gehauseeinschub ausgebildei isi. Die Slrahlcnquelle 12 
isi entweder ein Quecksilber-Hochdruckbrenner oder 
em Brenner mit Zusaizen von Sn- oder Fe-Verbindun- 
gen. um die Besirahlungsstarkc insbesondcre im 
langwelligenUV- Bereich zu erhdhen. 

Der Slrahlcnquelle 12 isi eine Opiik 18 nachgeschal- 
let. die die vom Reflektor 24 und direkl vom Brenner 12 
kommende Strahlung in einen vorzugsweise FlOssig- 
kciislichtlciicr 14 u'. Liildci. der Absorptions- und 
Traasformationsfliissigkeiien enthali. um am Bestrah- 
lungsort nur Sirahlen im Wcllenlangenbereich groBer 
gleich 320 nm aufireffen zu lassen. Die Strahlung kann 
auch von der Slrahlcnquelle 12 und dem sie umgeben- 
den Renekior 24 direki in den Lichileiter 14 abgebildet 
werden, so daB auf die Opiik 18 verzichtet werden kann. 
Im Gehause 32 der Anordnung 10 befindet sich 



25 57 020 



auBerdem eine KQhlvorrichiung 16. z. B. in Form cincs 
Ventilators zur Kuhlung des Brenners 12. Ein AnschluD 
22, der m Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 in Form 
eines Icreisformigen Druckschalters dargesielli ist, 
benndet sich an einer Gehauseseitenfront. Bei Beiaiigen 
des Druckschalters und damit des Anschlusses 22 wird 
die Strahlenquelle 12 in Beirieb gesetzt Eine nicht 
dargestellte und fQr den Durchschnitlsfachmann be- 
kannte elektrische Schaliung ist zusatzlich im Gehausc 
22 vorhanden. urn die KQhlvorrichiung 16 nach der 
halben Betriebszeii des Brenners 12 einzuschalten und 
bis in etwa uber die zwei- bis dreifache Betriebszeii 
hinaus in Betrieb zu iassen. Ersi nach Beendigung der 
Kuhlung ist dasGerat 10 wieder betriebsbereii. 

AuBerdem kann der AnschluD 22 mil einem nichi 
dargestellten Verzogerungsgiied gekoppell sein. um die 
Inbetriebnahme der Anordnung 10 nach Betatigung des 
Druckschalters um cine gewOnschie Zeitspanne zu 
verzogern. 

Der AnschluB 22. kann jedoch auch mil einem nichi 
dargestellten FuBschaller oder einem an einem am 
freien Lichtleiierende befmdlichen Haltegriff 30 zu 
betaiigenden Schalter zur infunktionsetzung der An- 
ordnung 10 kurzgeschlossen werden. 

Der Handgriff 30 crmSgUcht gleichzeitig ein einfa- 
ches Handhaben des Flussigkeitslichtleiters 14, um die 
aus dem Lichtleiter 14 heraustreiende Sirahlung genau 
an etnen gewunschlen Besirahiungsort aufireffen zu 
lassen. 

Das sich anschlieBende freie Ende des Lichtleiicrs ist 
auswechselbar.um sterilisiert zu werden. 

Der Fliissigkeitslichlieiter 14 kann durch faserformige 
Lichtleiter ersetzl werden, wobei dann zusatzlich 
Filtereinrichtungen zwischen der Optik 18 und dem 
Lichtleiierende zur Absorption unerwunschter Wellen- 
langen vorgesehen sind. 

Um den Unierschied der von den Brennern 
aufgenommenen Leistungen pro Zeniimctcr Bogcnlan- 
ge zwischen der erfindungsgemaOen Anordnung und 
einer im Impulsbelrieb getatigien Anordnung, bei der 
der Brenner foriwahrend in Grundlast fahrt und nur bei 
der Behandlung eine erhdhte Leistung aufnimmt. 



crkcnnbar zu machen. sind in Fig. 2 die von den 
entsprechenden F renncrn aufgenommenen Leistungen 
pro Zentimeier Bogenlangc bei sonst gleichcn Paramc- 
tern in Abhangigkcit von der Bestrahlungszcii in 
willkurlichen Einheilen dargesielli. Wic man dem /.ur 
erilndungsgemiiBen Anordnung gchorcndcn punkticr- 
ten Kurvenverlauf entnimml, ist zu Bcginn der 
Betriebszeii die aufgenommene Leistung im Vcrgleich 
zur Impulsanordnung geringer. zum Besirahlungsendc 
HI hin jedoch erheblich hohcr. Die kurzc Anlaufzcii des 
Brenners in der erHndungsgemaBen Anordnung wirti 
durch die auf das Vier- bis Siebcnfache gcstcigcnc 
elektrische leistung am Ende der Bcstrahlungszcii 
erreichl, 

»^ Aus Fig. 3 ist die Harie der folopolymcrisicrlcn 
Zahnschichten ais Funktion der Besirahlungszeitcn fur 
die gegenubergestellten Anordnungen aufgezcigt. Da- 
bei ist der Nullpunkt der Zeilskala untcrdruckt, die 
Harte in beliebigcn Einheilen dargesielli. 

2(1 Es zeigt sich. daB nach einer bestimmien Bciricbs- 
also Bestrahlungszeit die mil der errmdungsgemaBcn 
Anordnung erzielte Harte unerwartcierweise immer 
hdher ausfalli als die beim ImpulsgerSt, wenn in diesen 
zeitengleichen Dosen verabreichi werden. Damit wird 

2^ offenbar. daB. um gleiche Harlen wie mil der 
erfindungsgemMBen Anordnung zu erzielen, bei Vcr- 
wenden etnes Impulsgerates hoherc Bestrahlungsdau- 
ern bcnotigi werden. Dadurch wird zusatzlich dcuilich. 
daB die Brenner in einer Anordnung gemaB der 

J'l Erfindung langere Lebensdauer als die in einem 
Impulsgeral aufweisen. da diese nicht nur Fortwahrend 
in Grundlast betrieben werden. sondern auch langere 
Bestrahlungsdauern im Vergleich zum erHndungsgema- 
Ben Gerai benoiigen. 

J5 Die unierschiedliche Harie ist moglicherweisc da- 
durch zu erklaren, daB bei Benuizung der erHndungsge- 
maBen Anordnung der HarleprozeB durch ein kontinu- 
ierliches Ansteigen der aufgenommenen Leistung 
gleichmaBig crfolgt dagegen bei Verwenden der 

40 Impulsmethode die aufleren Schichten sehr schnell 
gehariei werden. so daB diese ein Harten der inneren 
Schichten erschweren. 
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